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Rakentamisen raaka-aineet

Murskeet

-maa- ja vesirakenteet
-betonin aineosa
-pesubetonirakenteiden
pinnoite

-Oljysoran aineosa
-hiekan ja soran
korvike

Hiekka ja sora Savi
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-betonin aineosa -kevytsoratuotteet
-muurauslaastin (harkot ja eristesorat)
aineosa
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vuosimiljoonaa

Kiviainesten kaytto

AYhteen omakotitaloon =) 280é¢400
AYhteen kerrostaloasuntoon es=) 100 tn
AMaantiekilometrille ) 17 0001 24 000 tn
AMoottoritiekilometrille == 50 0001 55 000 tn
APyoOratiekilometrille = 8 500 tn

Suomessa kiviainesten kulutus vuonna 2005 oli noin 20

tonnia/asukas

Lahde : INFRA ry
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Alheet

AKainuun kalliopera

0000000000000 -

AKainuun maapera
Rakentamisen maa-ainekset
AKalliokiviainekset

AMaaperan kiviainekset
Maa-ainesten inventointi

AGTK:n tietokannat
Awww.geo.fi

APosktprojekti v. 20162012

A Kainuun Etu Oy
A Geologian tutkimuskeskus
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Kainuun kalliopera

A Geologisesti osa vanhinta Suomea 3 4

A Kainuu kuuluu ItaSuomen arkeeiseen kaHio - f‘/ﬁk
peraalueeseen ) DA

A Paaosa kivista yli 2,5 mrd vuotta vanhoja

A Kolme merkittavaa geologista kokonaisuutta: ol

A Arkeeinen kalliopohja
I Granitoideja, migmatiitteja
A Kuhmon vihreé&kivivydhyke
I Vulkaniitteja, vuolukivia
A Kainuun liuskejakso

i Liuskekivia, kvartsiitteja, karbonaattikivia, AN
mustaliuskeet (Talvivaara) St N
A Muita kallioperan yksityiskohtia ok R Y Y
A Diabaasijuonet o T’ d w“
I tunkeutuneet vanhempiin Kivilajiyksikoihin :??’? ,@e::ﬁf ™ .
useassa eri vaiheessa | P o y
A Kallioperéan nuoret siirrokset e
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Kainuun kalliopera
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Kainuun arkeeinen pohja

A Kainuun 3 mrd vuotta vantarkeeinen

gneissipohjamuodosta&errostumis Merkkien selitys

alustannuoremmille geologisille ] eamen atiponia

mgodostimile e
A Slsaltaa V“ttelta Jopa 3,5 mrd Vuotta Nuoremmat kiillegneissit

vanhasta kallioperasta
A Paadasiassamigmatiititteja ja granitoideja
(graniitin kaltaisia kivid)
A Paamineraalit: kvartsi, maasalvat
ja kiilteet
A Migmatiitti = seoskivi, joka
syntyy kallioperan osittaisen
sulamisen seurauksena syvalla
maan kuoressa

A Varsinaisegraniitit melko harvinaisia

A Kiillegneisseja, gneissipohjan paalle
muinaiseen valtamereen kerrostuneita
sedimenttikivia

0 125 25 50 Kilometria
S S S S Y S |

Maaainesseminaari 6.5.2010 Kajaani 7



Kainuu 3000

vuosimiljoonaa

0000000000000 -

Arkeeisen kalliopohjan kivia

Tasalaatuiset, pienirakeisegranitoidit usein
lujia murskekivia

Ikava kylla pienirakeiset granitoidi -
muunnokset verrattain harvinaisia

Alueen tyypillisin kivi on kiilleraitainen
poimuttunut migmatiitti tai gneissi

jitti Suomussalmi
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Kuhmon vihreakivivyohyke

A Noin 3 mrd vuotta vanhoja tulivuorikivia
A 10 km levea ja 200 km pitka, katkonainen
vybhyke (ipasjarviKuhmoeSuomussalmi 7 -
A Tuliperéaisia kivia, jotka purkautuneet B <rmon vitveakivivyohyke
enimméakseen merenpohjalle
I Mafisia ja ultramafisia vulkaniitteja
(erittain kvartsikoyhia)
i Felsisia vulkaniitteja (kvartsirikkaita)
A Puristunutmannerkuoren liikuntojen
seurauksenarkeeisen kalliopohjan valiin
A Paikoin vulkaniitit ovat muuttuneet
vihredkiviksi {ihreita mineraaleja: Kloriitti,
epidoott)
A Vihreakivi on Kainuun maakuntakivi
A Paikoin muuttuneet vuolukiveksi GO
pitoisten kuumien vesiliuosten vaikutuksesta

A Vahemman muuttuneet vulkaniitit ovat
erittain potentiaalisia murskekivia

Merkkien selitys

0 125 25 50 Kilometria

Maaainesseminaari 6.5.2010 Kajaani 9



Kainuu 3000

vuosimiljoonaa

0000000000000 -

Kuhmon vihreé&kivivyohykkeen kivia

Mafiset ja felsiset vulkaniitit ovat potentiaalisia
murskekivid, mikali riittavan iso tasalaatuinen
esiintyma

Usein muuttuminen ongelma (kloriitti, karbonaatti,
kiilteet, kiisut)

L

e

Mafinegrvulkaniitth—_-zSuomussalmi

Felsinen VUIkani;i"t_t} Kuhmo

Vuolukivi - Kuhmo
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Kainuun liuskejakso

A Yli 200 km pitka ja noin 50 km levea

sedimenttisyntyinen Kkivilajijakso Merkkien selitys
oo G o0 0o ao e | | e Paatiet
A Ymparist6aan paremmin kulutusta [0 Kainun Huskefekso
kestavigkvartsiitteja ja kvartst e e

maasalpaliuskeita
A Puolangan vaaramaisemat
A Runsaasikiilleliuskeita

A Harvemmin tulivuorikivia (mafisia ja
felsisiavulkaniitteja)
A Kerrostuneet 24,9 mrd vuotta sitten
meriymparistossa
A RantahiekkojaKvartsiitti )

A Matalaan mereen kerrostuneita
karbonaattikivia dolomiitti )

A Syvaan veteen kerrostuneita
mutakivia kiilleliuske)

A Sulfidiliejusta syntyneet
mustaliuskeet (Talvivaara)
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Kainuun liuskejakson kivia

Etenkin tiiviit hieman maasalpapitoiset
kvartsiitit toisinaan lujia murskeita (arkosiitit)

vulkaniitit verrattain harvinaisia ja esiintymina
pienialaisia

Kvartsiitit kovia, mutta hauraita.
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Diabaasijuonet

A Diabaasi on mafista vulkaniittia vastaava
kallioperéan rakoon asettunoiusta

juonikivi
. I . Merkkien selitys
A Tunkeutuneet kallioperaan sen rakoillessa ... patet
2,51,9 mrd vuotta sitten koko Kainuun s
alueella

A Tyypillisesti hienorakeisia ja tiiviita
A Mineraalit: pyrokseeni, amfiboli,
maasalpa (toisinaan kvartsi)
A usein muuttumista pehmeammiksi
mineraaleiksi (kloriitti, kiilteet)
A Vahemman muuttuneet diabaaaiittain
potentiaalisia kiviaineksia mekaanista
kestavyytta vaativiin kayttokohteisiin

A Kainuussa tyypillisesti-B#0 m leveita
pysty tai vaakasentoisia juonia

A Esiintymien pieni koko voi rajoittaa
hyodyntamista

.....
......
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Diabaasi rataleikkaus
Diabaasijuonia Kainuussa

Kulutusta kestavana usein muita kivilajeja
paremmin nakyvilla

Erittain potentiaalinen kivilaji kalliomurskeeksi,
mutta usein pienia esiintymia

Toisinaan muuttuminen ongelmana (kloriitti,
kiilteet, karbonaatti, kiisut)
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